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Test la MATEMATICA

Se acordd 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
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Pentru itemii de mai jos, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspun-
sului corect.

2024

1.Fie numadrul complex z = 1 + 2. Valoarea lui z este:

A, 21012, B 2012, Q2012 Dy

2. Fie z1, z, rid&cinile ecuatiei 22 —3z+m = 0. Determinati m € R astfel incat intre ridcinile
ecuatiei s& aibi loc relatia 22 = z2 + 3.

A.m=-2; B. m =0; C.m=-1m=3; D.m=2
3. Probabilitatea ca alegdnd la intdmplare un numdr n din multimea A = {1,2,...,20},
numarul 277* . 6™ s¥ fie pitrat perfect este:
1 1 1
A. —; B. -; C. 1 D. -.
4’ 2’ ' 5

4. Fie expresia E(z) = log,(2® + 222 + z) — log,(z + 1). Atunci:

1
A. E(2) = E(6) ; B. E(z) = 5 pentru Vz pentru care E(z) este definits;

1
4’ 1
1 admite solutie unicg, D. Ecuatia E(z) = 3 nu admite solutii reale.

C. Ecuatia E(z)

33
5. Se considerd ABC un triunghi echilateral a cdrui arie este T\[ Atunci valoarea produsului

scalar E)l . B? este:
A. 6; B. V/3; C. 3; D. 2/3.

1 i 5si -2 1—si
6.Valorile z € [0, 27] pentru care expresiile a = S sinz b=1+ s = SRT

: c= - se
R ] . 1—sinz’ cos?z ' 1+sinz
afld in progresie aritmeticd, in aceastd ordine, sunt:

T 5w g T 3T 2m
A. {*,*}; B. {y*}? . {*77}; D. {7}
T € 56 T € 06 C.ze 12 T € 3
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1. Pe multimea M5 (R) se definegte urmé&toarea lege de compozitie AoB = A-B— A— B+2I,

§imu1‘§imeag:{X€M(R)|X:(z 2),@1}.

a) S& se determine F € G astfel incat Ao F = A VA€ G.
b) S& se gdseascd matricile X € G care verifici ecuatia X o X = 101,.
c) S4 se calculeze (—I3) o (—Iy)o...0(—I3) = (22924 +1)[,.

2024 ori
2. Se consider polinomul f = X* — 14X? + 9 si numirul a = v/2 — /6.

a) S& se verifice cd a §i —a sunt rad&cini ale polinomului f.
b) S& se arate cd polinomul f este ireductibil in Q[X].

c) S4 se arate c& pentru orice polinom h € Z[X] are loc h(a) # +/10.



SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
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P —1
, >1;
1. Se considerd functia f : [1, +00) — R, definitd prin f(z) := zlnz ,p ERY.
P, r=1,

a) Si se arate cd are loc relatia f(z?) -2z = f(z) - (2 + 1), Vz € [1, +0).
b) Ar#tati ci dacd o functie continui g : [1,+00) — R are proprietatea ci g(z?) = g(z),
Vz € [1, +00), atunci functia g este constants.

c) Se mai padstreaza rezultatul de la punctul b) daca schimbdm domeniul de definitie al functiei
g cu (1,400)? Justificai.

z—1
, <1,
. . et
2. Se considerd functia f: R = R, f(z) = 12
n a:, z>1
z

a) S& se arate cd functia f admite primitive pe R.

b) S& se determine primitiva F' a functiei f care are proprietatea F/(0) = e.

€ 1
c) S& se calculeze / z?f <E> dz.
1



